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Актуальность  и сложность задач глобальной оптимизации
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Оптимизация является необходимой при решении 
практически всех научно-технических работ,

Вычислительная сложность T = mkN,
– m – количество операций для вычисление одного значения 

оптимизируемой функции, 

– k - количество итераций при решении одномерной задачи, 

– N - размерность задачи глобальной оптимизации.

Например, m=103, k=10, N=20  T =1023, что требует 
порядка суток вычислений на суперкомпьютере 
экзафлопского уровня производительности.
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Адаптивный глобальный поиск…
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(y)

gj(y)=0

y*

g1(y)=0g2(y)=0

g3(y)=0

(y)=const

 Количество узлов равномерной сетки увеличивается 
экспоненциально с увеличением размерности задачи

 Сетка в области параметров должна быть адаптивной и 
неравномерной
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Адаптивный глобальный поиск
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(x)  (2x1.4)sin(18x), 

x[0, 1.2]

Точность   103.

Число испытаний K  49. 
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Синергия ГО и ИИ: Направление 1
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Разработка более эффективных методов построения 
адаптивных покрытий области поиска глобально-
оптимальных решений
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Задачи многокритериальной оптимизации (МКО)…
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В более сложном случае при выборе решений необходимо 
учитывать несколько критериев эффективности:

(y)  {1(y),  2(y),…,  n(y)}min,  yD

 Критерии эффективности, как 
правило, являются 
противоречивыми

 Множество эффективных
(неулучшаемых) решений 
(множество Парето)
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Задачи многокритериальной оптимизации (МКО)…
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Решение серии скалярных 
задач с разными наборами 
параметров свертки .

Подход: скаляризация векторного критерия
Минимаксная свертка (свертка Гермейера)
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Задачи многокритериальной оптимизации (МКО)
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Многократное 
использование 
поисковой
информации

Свертка, 1

Свертка, 2
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Синергия ГО и ИИ: Направление 2
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Целенаправленные способы выбора коэффициентов 
свертки критериев эффективности
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Синергия ГО и ИИ: Направление 3

Снижение размерности задачи:
Накопление поисковой информации
Выделение «важных»/«неважных» параметров, 

«локальных»/«глобальных» параметров
Снижение размерности  использование алгоритмов 

локального поиска для части параметров.
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Синергия ГО и ИИ: Направление 4

Разделение области поиска: 
Накопление поисковой информации
Выделение подобластей с разным поведением функции
В выделенных подобластях применяются разные алгоритмы
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Синергия ГО и ИИ: Направление 5

Подбор параметров модели функции
Накопление поисковой информации
Строится модель функции (по накопленной информации)
Дальнейший глобальный поиск выполняется на модели
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Редукция размерности…
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N-мерная область

Отображение типа кривой Пеано
 y(x) 0x1    yRN: yD 

(y*)  min  (y) yD  min  (y(x)) x[0,1]

Проблема вычислительной сложности обработки многомерных 
данных
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Редукция размерности…

Пример отображения (схема Гильберта):
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Редукция размерности…
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Редукция размерности

Разработаны численные методы для построения 
аппроксимаций кривых Пеано (разверток) с заданной 
точностью для заданной размерности.
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Новый подход для поиска ближайших соседей

Метод ближайшего соседа (k ближайших соседей)
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